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1 VORWORT

Osterreich ist zur Halfte mit Wald bedeckt. Er
ist ein wichtiger Erholungs- und Lebensraum
flr Mensch und Tier, schitzt vor Naturgefah-
ren, sorgt flr saubere Luft und sauberes Was-
ser. Zudem bindet Holz beim Wachsen CO,
aus der Atmosphére. Dariiber hinaus ist der
Wald auch ein bedeutender Wirtschaftsfaktor
und bietet rd. 300.000 Menschen in Osterreich
einen sicheren Arbeitsplatz. Holz ist auch eines
unserer wichtigsten Exportgter.

Um diesen immensen Reichtum und die Funk-
tionen des Waldes zu erhalten, muss der Wald
jedoch gepflegt werden. Eine nachhaltige
Waldbewirtschaftung ist in Osterreich im
Forstgesetz gesetzlich verankert.

In dieser Publikation des Programms klimaak-
tiv energieholz erfahren Sie als Waldbesitzerin
interessante Informationen zur

e Energieholzproduktion in Osterreich

o Informationen zur Waldpflege

e zu wichtigen Organisationen und An-
laufstellen in diesem Bereich

e Details zu Maleinheiten und Sorti-
menten

e Literaturempfehlungen

Diese Publikation ist somit als Hilfestellung
zur Bewirtschaftung lhres (Klein-)Waldes zu
sehen.

Das klimaaktiv-Programm energieholz dient
als Informations- und Beratungsplattform fir
Waldbesitzerinnen und die interessierte Of-
fentlichkeit und unterstutzt bei Planung und
Durchfiihrung von PflegemalRhahmen und
Waldnutzungen. In &sterreichischen Waldern
waéchst Jahr fur Jahr mehr Holz zu als genutzt
wird, daher wird insbesondere im Kleinwald
eine verstarkte Bewirtschaftung angestrebt.
Neben der Sicherung der verschiedenen Funk-
tionen des Waldes lassen sich so bislang unge-
nutzte Holzreserven nachhaltig mobilisieren.
Dies sichert Arbeitspléatze im landlichen Raum,
fordert den Ersatz von fossilen Brennstoffen,
vermindert den Ausstol von klimaschédlichen
Treibhausgasen und verringert gleichzeitig die
Importabhéngigkeit. Zudem er6ffnen  sich
durch die Nutzung des Waldes neue Einkom-
mensmoglichkeiten fir dessen Besitzer. Die
Nutzung des Waldes zahlt sich aus!

Foto: Alexander Haiden / BMLFUW
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2 ENERGIEHOLZPRODUKTION IN OSTERREICH

Die Produktion von Energieholz hat in Oster-
reich lange Tradition und Holz spielt als er-
neuerbarer Energietrdger eine bedeutende Rol-
le. Die Energieholzsortimente Brennholz,
Holznebenprodukte (Hackgut), Pellets und
Brikettes sowie die energetische Verwertung
von Nebenprodukten der Papiererzeugung
decken knapp 200 PJ bzw. 14 % des gesamten

Quelle: Statistik Austria
Grafik: Osterreichische Energieagentur

energetischen  Bruttoinlandsverbrauchs  an
Energie in Osterreich ab (Jahr 2013: 1.425 PJ).
Damit ist Holz nicht nur der bedeutendeste
biogene Energietrager sondern vor der Was-
serkraft auch der bedeutendste erneuerbare
Energietrager.

Bruttoinlandsverbrauch Energieholz klima ceee

im Jahr 2013
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3 NACHHALTIGE WALDWIRTSCHAFT UND -PFLEGE

Der immense Waldreichtum in Osterreich ist
kein Zufall. Vor der industriellen Revolution
und dem Siegeszug der Kohle war Holz ein
gefragter Energietrager. Noch im achtzehnten
und neunzehnten Jahrhundert waren weite
Gebiete entwaldet und der Roh- und Brenn-
stoff Holz Mangelware. Vor diesem Hinter-
grund konnte sich Nachhaltigkeit in der Wald-
wirtschaft gesellschaftlich etablieren und wur-
de mittlerweile Europaweit gesetzlich veran-
kert. Doch Nachhaltigkeit bedeutet auch re-
gelmaRige Bewirtschaftung und Pflege des
Waldbestandes. Eine regelméRige Nutzung,
Jungwuchspflege, das Entfernen kranker und
beschéadigter Baume tragt dazu bei die Vitalitat
des Waldes zu erhalten. Waldbesitzer sind
daher auch gesetzlich verpflichtet ein Min-
destmal an Waldpflege durchzufiihren oder
durchfuhren zu lassen.

Unter Waldpflege werden i.d.R. folgende
MaRnahmen verstanden:

e Flachenvorbereitung, Pflanzung und
Aufforstung

e Jungwuchspflege, Schutz gegen Wild-
verbiss

e Druchforstung

e Bestandspflege

e Entfernen von beschadigten und kran-
ken B&umen

Der Waldbesitzer kann diese Arbeiten oft mit
einfachen Muitteln durchfiihren, bendtigt aber
weitreichende Kenntnisse in der Waldbewirt-
schaftung.

Bei der Waldnutzung hingegen wird der Baum
flr die Weiterverarbeitung in einem Sagewerk
oder als Energieholz gefallt. Hierfur ist oft
hoher technischer Aufwand bzw. forstwirt-
schaftliches Fachwissen nétig, auch um den
Baumbestand optimal nutzen. Dazu gehdren
z.B. die Ausformung und die Vermarktung des
Holzes.

Insbesondere Kleinwaldbesitzer sind von der
fachgerechten Waldpflege und Nutzung oft-
mals 0berfordert. Das klimaaktiv Programm
energieholz mochte daher gerade dieser Ziel-
gruppe Hilfestellung anbieten mehr aus ihrem
Wald zu machen. Dazu gehort auch, dass der
Waldbesitzer sich mit den Grundlagen der
Waldbewirtschaftung vertraut macht und re-
gelméBig eine Bestandspflege durchfuhrt. Als
Alternative bieten viele regionale Vereine,
Genossenschaften aber auch private Forstun-
ternehmer an, Waldpflege und Nutzung profes-
sionell durchzufuhren. Die grofle Erfahrung
und die eingesetzte Technik verringern den
Zeitbedarf und die Bewirtschaftung bringt
sowohl dem Durchfiihrenden als auch dem
Waldbesitzer Vorteile. Bei Waldarbeiten darf
keinesfalls auf die Sicherheit vergessen wer-
den, welche sich durch geschultes Personal
erheblich erhdéht.

Foto: Martin HC‘)er / Osterreichische Energlagentur
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4 WICHTIGE ORGANISATIONEN IN OSTERREICH

4.1 Waldverbande

Die Osterreichischen Waldverbande sind Ver-
einigungen kleiner und mittelgroRBer Waldbe-
sitzer. Als moderne und professionelle Dienst-
leistungsbetriebe stellen sie den Waldbesitzern
qualifiziertes Fachpersonal zur Seite, welches
diese personlich und objektiv zu allen Angele-
genheiten rund um die Waldbewirtschaftung
berét. Die Kernkompetenzen liegen in der Pla-
nung der Holzernte, Weiterbildung, Holztrans-
port und Holzvermarktung. Gerne tbernehmen
die Waldverbdnde auch forstwirtschaftliche
Dienstleistungen fur den Waldbesitzer.

Das Angebot der Waldverbéande:
Waldpflege

Holzvermarktung

Holzkauf am Stock

Erstellung von Waldpraxisplanen
Weiterbildungsangebote

Die Unterstutzung der Waldbesitzer in Sicher-
heit, Produktion und effizientem Wirtschaften
sind die obersten Ziele der Waldverbande.
Mehr Information unter www.waldverband.at

4.2 Waldwirtschaftsgemeinschaften

Waldwirtschaftsgemeinschaften (WWG) sind
Zusammenschliisse von Klein- und Kleinst-
waldbesitzern um die eigenen geringen Holz-
mengen zu einem marktfahigen Angebot zu
bindeln. Dies eroffnet neue Vermarktungs-
mdglichkeiten bei holzverarbeitenden GroRbe-
trieben und bringt zudem Vorteile in Preisver-
handlungen. Ein weiterer wesentlicher Vorteil
ist auch die gemeinschaftliche Nutzung der
Maschinen und die gegenseitige Hilfe.
Dadurch wird der einzelne Waldbesitzer ent-
lastet und die Ernte erleichtert. Die Organisa-
tion in einem Verein biindelt zudem regionales
Wissen und Fachkompetenz.

4.3 Biomassehofe Steiermark

Die Biomassehofe erweitern das Konzept der
gemeinschaftlichen Waldbewirtschaftung um
die professionelle Vermarktung von Bio-
massebrennstoffen und Energiedienstleistun-
gen. Neben Scheitholz und Hackschnitzeln
bietet ein Biomassehof auch Holzpellets und —
brikettes sowie ein umfangreiches Servicean-
gebot an. Das Angebot ist somit ideal fiir den
Energieholzkunden der n&heren Umgebung.
Darlber hinaus bieten Biomassehtfe Energie-
dienstleistungen fur Holzenergie-Contracting-
Projekte und Biomasseheizwerke an. Zudem
garantieren die Biomassehtfe fiir ein hohes
Qualitatsniveau lhrer Produkte.

Das Angebot der WWG:

e Unterstiitzung der Waldbesitzer in
waldbaulichen Fragen

e Planung und Koordination der Wald-
bewirtschaftung

e Bindelung von Holzmengen und ge-
meinschaftliche Holzvermarktung

e Schlagerung, Aufforstung, Durchfors-
tung, PflegemalRnahmen

e Offentlichkeitsarbeit in Form allge-
meiner Informationsveranstaltungen

e Informations- und Erfahrungsaus-
tausch der Waldbesitzer

Das Angebot der Biomassehofe:
e Breites Angebot an Energieholzsorti-
menten, Serviceleistungen
e Planung und Organisation von Wald-
bewirtschaftungsmanahmen
e Bindelung von Holzmengen und ge-
meinschaftliche Holzvermarktung
Kundenberatung und Information
Hochwertige Qualitét garantiert
Offentlichkeitsarbeit und Abrechnung
Betreuung der Waldbesitzer

Informationen: www.biomassehof-stmk.at
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4.4 Maschinenring

Als genossenschaftliche Organisation hilft der
Maschinenring dem Einzelnen die Herausfor-
derungen der Waldpflege besser zu meistern.
Das Angebot umfasst forstwirtschaftliche
Dienstleistungen von der Waldpflege Uber die
Nutzung bis hin zur Holzvermarktung. Durch
Erfahrung und die gute maschinelle Ausstat-
tung sind Maschinenringe oft besser in der
Lage die Waldarbeit effizienter zu meistern.
Insbesondere Waldbesitzer, welche nur wenig
Erfahrung mit Waldarbeiten haben, kénnen so
sorgenfrei Nutzen aus ihrem Waldbesitz zie-
hen. Dariiber hinaus senkt eine professionell
durchgefuhrte Waldbewirtschaftung das Un-
fallrisiko erheblich.

4.5 Private Forstunternehmen

Waldarbeit ist der Brotberuf der Forstunter-
nehmer. Sie bieten dem Waldbesitzer die viel-
faltigsten forstwirtschaftlichen Dienstleistun-
gen von der Waldpflege, Durchforstung,
Schléagerungen, die prazise Klassifizierung der
Holzer bis hin zur Vermarktung des Holzes an.
Dazu bedienen sich Forstunternehmer oft mo-
derner, zeitsparender Technik wie Fallung mit
dem Harvester und Holzriickung durch den
Forwarder.

Das Angebot der Maschinenringe:
e Holzschldgerung, -bringung und -
verarbeitung
e Aufforstung, Durchforstung, Pflege-
malinahmen,
Professionelle Holzvermarktung
Holztransporte und Lagerung
Hackguterzeugung
Wegebau und Sanierung
Betrieb von Heizwerken
Warmelieferung,  Warmecontracting
und Energieconsulting,
e Verwertung Bioabfall wie Strauch-
schnitt etc.

Informationen: www.maschinenring.at

Zum Angebot von Forstunternehmen gehort:
Waldpflege

Holzernte

Holztransport

Vermarktung der Holzernte
Aufforstung

Bekampfung von Forstschadlingen
Erzeugung von Energieholz

Anlegen von Rickewegen und Holzla-
gerplatzen

Foto: Bernhard Kern / BMLFUW
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5 MAREINHEITEN DER ENERGIEHOLZSORTIMENTE

Die wohl wichtigste Maleinheit fir die Ab-
rechnung von Holz ist der sogenannte Festme-
ter (FM). Er bezeichnet 1 Kubikmeter (ms)
feste Holzmasse ohne Luftzwischenrdume.
Weitere Malieinheiten, welche hauptsachlich
fur den Handel mit Energieholzsortimenten
genutzt werden sind der Raummeter (RM) flr
geschichtetes Holz und der Schittraummeter
(SRM) fiir loses kleinstiickiges Holz.

1 Festmeter (FM) ist ein Kubikmeter feste
Holzmasse ohne Luftzwischenrdume.

1 Raummeter (RM) ist ein Kubikmeter ge-
schichtetes Holz inklusive Zwischenrdumen.

1 Schattraummeter (SRM) ist ein Kubikme-
ter zerkleinertes und lose geschiittetes Holz
(z.B. Hackgut, Sagespane, Stiickholz) inklusi-
ve Luftzwischenrdume.

Energieholz:

atro bezieht sich auf absolut trockenem Holz
ohne Wassergehalt.

lutro bezieht sich auf ,,lufttrockenes Holz mit
einem Wassergehalt von etwa 15 — 20 %.

Der Heizwert (HW) ist die maximal nutzbare
Warmemenge, die bei der vollstdndigen Ver-
brennung einer bestimmten Menge eines
Brennstoffs freigegeben wird.

Die folgenden Grafik veranschaulichen das
Verhaltnis zwischen Festmeter, Raummeter
und Schittraummeter. Als grober Richtwert fiir
die Umrechnung dient 1 fm = 1,4 rm = 25
srm.

klimaaktiv

OO @ usrrineneroy asency

Verhaltniszahlen der RaummaRe

(Richtwerte; Schwankungen je nach Schichtung, KorngrdRe, Verdichtung moglich)

1fm = 1,4rm

Rundholz
in Festmeter (fm)

Schichtholz
in Raummeter (rm)

/

= 2,5 srm

Hackschnitzel
in Schuttraummeter (srm)

Grafik: klimaaktiv energicholz; Osterreichische Energieagentur (Austrian Energy Agency)
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6 ENERGIEHOLZSORTIMENTE IM DETAIL

Grundsatzlich sollte beim Kauf von Energie-
holz zwischen hartem und weichem Holz un-
terschieden werden. Zwar weisen beide Holz-
arten bei gleichem Gewicht und Wassergehalt
ahnliche Heizwerte auf, jedoch hat Hartholz
(meist Laubholz) im Vergleich zum Weichholz
(meist Nadelholz) weniger Lufteinschliisse im
Holz und ist daher schwerer. Zum Vergleich: 1
FM Fichte mit Rinde wiegt etwa 470 kg, wah-
rend 1 FM Buche Uber 700 kg wiegt. Harte
Holzer haben somit bezogen auf das Volumen
einen erheblich hoéheren Energiegehalt. Da

6.1 Scheitholz

Das Heizen mit Scheitholz ist nach wie vor
sehr beliebt und in Osterreich auch mengen-
méaRig mit rund 7,1 Mio. fm (2013) sehr be-
deutsam. Insbesondere der Trend zu Schwe-
den- und Kacheltfen lasst die Nachfrage nach
qualitativ hochwertigem Brennholz wieder
steigen. Dieses stammt zumeist aus Waldpfle-
gemalnahmen oder féllt bei der Endnutzung
des Baumbestandes an. Da Scheitholz aufwén-
dig zu transportieren ist, wird es idealer Weise
von den land- und forstwirtschaftlichen Betrie-
ben der ndheren Umgebung bezogen. Grund-
sétzlich ist es beim Kauf von Scheitholz wich-
tig einerseits zwischen Hart- und Weichholz
und andererseits nach der passenden Stiickgro-
Be zu unterscheiden. Der Kauf erfolgt per
Raummeter, was einem Kubikmeter dicht
geschlichtetem Holz mit Luftzwischenrdumen
oder 0,7 Festmeter Holz entspricht. Kurzes
Scheitholz, sogenanntes Stlickholz, wird auch
lose in Schiittraummetern gehandelt, wobei ein
Schittraummeter eine entsprechend geringere
Holzmenge beinhaltet.

Scheitholz und Hackschnitzel in der Regel
nach Volumen gehandelt werden, ist Laubholz
oft etwas teurer als Nadelholz. Es hat somit
den Vorteil, dass weniger Lagerraum bendtigt
wird um die selbe Energiemenge auf Vorrat zu
legen. Im Fall von Pellets und Brikettes spielt
die Holzart eine untergeordnete Rolle. Sie sind
bei so hohem Druck gepresst, dass Luftzwi-
schenraume keine Rolle mehr spielen und von
einem einheitlichen Gewicht von etwa 650 kg
Holz pro Kubikmeter Lagerraum ausgegangen
werden kann.

Foto: M. Hoher / Osterreichische Energieagentur

Qualitativ hochwertiges Scheitholz sollte be-
reits nach ein- bis zweijéhriger Lagerung einen
Wassergehalt von unter 20 Prozent erreicht
haben. Es gilt dann als lufttrocken (lutro) und
kann optimal genutzt werden. Eine unsachge-
mdale Trocknung, beziehungsweille nasses
Holz, verringert die Energieausbeute erheblich.
Zudem bewirkt das Verbrennen von nassem
Holz geringere Temperaturen (das Wasser
muss verdampft werden!) und vermehrte Bil-
dung von Rauch (h6here Emissionen).

Waldfrisches Holz hat einen Wassergehalt von
etwa 50-60% und einen Heizwert von ca. 2
kWh/kg. Wurde das Holz mehrere Jahre gela-
gert, ist von einem doppelt so hohen Heizwert
auszugehen.

10



ENERGIEHOLZPRODUKTION IN OSTERREICH

6.2 Hackgut

Fur die Produktion von Hackgut, auch Hack-
schnitzel genannt, wird Energieholz maschinell
zu wenige Zentimeter groBen Holzstiicken
zerkleinert. Grundsétzlich wird zwischen
Hackgut (Nebenprodukt der Holzindustrie)
sowie Waldhackgut (besteht aus schwachen
Sortimenten sowie Kron- und Astmaterial)
unterschieden.

)h “' B

Foto: Osterreichischer Biomasse\;erband

6.3 Pellets & Holzbrikettes

Pellets und Brikettes werden hauptsachlich aus
Ségemehl oder Hobelspénen hergestellt. Sie
sind somit ein Nebenprodukt der holzverarbei-
tenden Industrie, dass fur die Erzeugung von
Energie genutzt wird. Zur Herstellung wird
ausschlieBlich naturbelassenes Holz verwen-
det, welches mit hohem Druck zu Stabchen
bzw. Brikettes gepresst wird. Der hohe Druck
und die dabei entstehende Warme verfliissigen
das enthaltene Lignin und Harz und verkleben
die Hobelspane und das Sagemehl miteinander.
Zu geringen Anteilen kann auch Stéarke als
Bindemittel beigefigt sein.

Bei Pellets und Brikettes handelt es sich um
einen relativ neuen Energietrager, der sich erst
in den 1990er Jahren in Osterreich etablieren
konnte. Seither haben sich die Absétze jedoch
vervielfacht und Heizen mit Pellets oder Bri-
kettes erfreut sich groRter Beliebtheit. Pellets
und Briketts werden zum gréRten Teil fir die
Beheizung von Wohnrdumen eingesetzt. Zu
den Hauptargumenten flr diesen Erfolg zéhlt,
dass sie von allen Energieholzsortimenten die
hochste Energiedichte aufweisen. Dariiber
hinaus zeichnet moderne Pelletsheizungen eine

Der Handel erfolgt lose geschittet in
Schittraummetern (Srm), wobei die Lagerung
etwa doppelt so viel Platz bendtigt wie die
gleiche Menge Scheitholz. Durch die grofien
Gewichtsunterschiede der verschiedenen Holz-
arten entspricht ein Schittraummeter Hackgut
etwa zwischen 250 und 450 kg Holz. Als gro-
ber Richtwert gelten etwa 0,4 Festmeter Holz
pro Schittraummeter Hackgut.

Der Vorteil von Hackgut liegt in der Gleich-
maRigkeit des Brennstoffes, welcher einen
guten Abbrand und Energieausbeute gewéhr-
leistet. Die Heizungen kénnen darlber hinaus
weitgehend automatisiert betrieben werden. Da
Hackgut ein relativ giinstiger Brennstoff ist,
wird er gerne in groferen Haushalten, land-
wirtschaftlichen Betriebe, Gewerbebetrieben,
Offentliche Gebduden und Heizwerken einge-
setzt.

hoher Bedienkomfort aus. Die Brennstoffzu-
fuhr erfolgt meist automatisiert in einem ge-
schlossenen System.

; K "
[ N _ iy L] ? o N % X
Foto: M. Hoher / Osterreichische Energieagentur

Pellets haben eine gleichbleibende Qualitat
und benétigen bei der Lagerung wenig Raum.
Da Pellets in Tonnen gehandelt und abgerech-
net werden, sollte bei Lagerlegung ein Platz-
bedarf von etwa 1,5 Kubikmeter pro gekaufter
Tonne kalkuliert werden.

11
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7 WEITERFUHRENDE LITERATUR

Nachhaltige Waldwirtschaft in Osterreich
Osterreichischer Waldbereicht 2015
BMLFUW (2015)

Der Waldbericht liefert wertvolle Informatio-
nen zum Zustand der Osterreichischen Walder
und unterstreich Bedeutung von Waldbewirt-
schaftung und Pflege fur die Erhaltung der
Funktionen des Waldes.

http://www.bmlfuw.qgv.at/publikationen/forst/
waldbericht/waldbericht2015.html

Holzstrome in Osterreich

L. Strimitzer & K. Nemestothy (2015)

Das klimaaktiv Programm energieholz erfasst
laufend die in Osterreich gehandelten Holz-
mengen und stellt sie als Flussdiagramm dar.
Auf diese Weise wird der Weg des Holzes von
der Schlégerung bis zur Nutzung als Brenn-
stoff veranschaulicht.

http://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/energieh
olz/holzstr oesterr.html

Forstgesetz 1975 (idgF)

Ziel des Forstgesetzes 1975 ist die Erhaltung
des Waldes und des Waldbodens sowie die
Sicherstellung der Wirkungen des Waldes und
einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung.

https://www.ris.bka.gv.at

Normung von festen Biobrennstoffen

In dieser Publikation des Programms klimaak-
tiv energieholz wird (ber aktuelle Normungen
in Osterreich und der EU informiert.

http://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/energieh
olz/schwerpunktthemen/Normung.html

Qualitatsbrennstoffe aus Biomasse

Ch. Metschina & M. Gaber (2014)

Diese Informationsbroschiire bietet fundierte
Information Uber die Produktion, Lagerung
und Vermarktung von Holzbrennstoffen.

https://stmk.lko.at

Empfohlene  Umrechnungsfaktoren  flr
Energieholzsortimente bei Holz- bzw. Ener-
giebilanzberechnungen

D. Hagauer (2009)

Unter Abstimmung mit den Stakeholdern der
Forstwirtschaft wurden von klimaaktiv ener-
gieholz Faktoren fur die Umrechnung von
Volumen auf Masse auf Heizwerte erstellt.

http://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/energieh
olz/werkzeuge-und-
hilfsmittel/umrechnungsfaktoren.html

Energieholz Marktinformationen

Im Programm klimaaktiv energieholz wird der
Markt fur Energieholz (z.B. Preise, Mengen
etc.) laufend beobachtet. Diese Informationen
werden in Form von Kurzberichten angeboten.

http://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/energieh
olz/marktanalyse.html
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UNSER ZIEL ist ein lebenswertes Osterreich in einem starken Europa:
mit reiner Luft, sauberem Wasser, einer vielféltigen Natur sowie siche-
ren, qualitativ  hochwertigen und leistbaren  Lebensmitteln.
Dafir schaffen wir die bestmoglichen VVoraussetzungen.

WIR ARBEITEN fur sichere Lebensgrundlagen, eine nachhaltige Le-
bensart und verldsslichen Lebensschutz.
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